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Resumo. A metrologia ¢ a ciéncia das medigdes, todas as suas aplicagdes tedricas e praticas.
Presente e fundamental em todos os processos produtivos, com o objetivo de padronizagido das
medicdes com forte interferéncia no nivel de controle de qualidade. A metrologia esta presente
em termos cientifico, legal e industrial. O Brasil possui alta demanda para formacao de técnico
em metrologia. Durante a pandemia, em 2021, o IFRJ abriu uma turma nacional do curso
técnico em metrologia no ensino remoto. A quantidade de interessados pelo curso, bem como o
perfil dos formandos ensejou a necessidade de atender este publico carente de formagdo em
todo o pais. Desta forma, o curso esta sendo reestruturado para melhoria da sua matriz e oferta
no formato de educagdo a distdncia com atividades praticas presenciais.

1. Introducao

De acordo com o Vocabulério Internacional de Metrologia (VIM), a metrologia ¢ a ciéncia da medicao
e suas aplicagdes [1]. Presente e fundamental em todos os processos produtivos, com o objetivo de
padronizacdo das medi¢des com forte interferéncia no nivel de controle de qualidade. A metrologia
esta presente em termos cientifico, legal e industrial [2].

Em 1998, foi criado o programa RH-Metrologia por meio das seguintes parcerias: Ministério do
Trabalho, Industria e Comércio (MCIT), através do Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e
Qualidade (INMETRO); do Ministério da Educa¢do (MEC), através da Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES); e o Ministério da Ciéncia e Tecnologia
(MCT), através do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq). O
objeto do programa era o apoio a diferentes agdes voltadas para o desenvolvimento de recursos
humanos em metrologia [3].

Resultado do programa RH-Metrologia, o curso técnico de metrologia do INMETRO iniciou sua
primeira turma em concomitancia do ensino médio com a educacdo profissional em 1998, tendo sido
articulada em coopera¢do com a Escola Estadual Circulo Operario (CECO), sediada em Xerém,
Municipio de Duque de Caxias, no estado do Rio de Janeiro [3].

Em 2000, o Instituto Federal do Rio de Janeiro, ainda denominado como Centro Federal de Educac¢édo
Tecnoldgica de Quimica (CEFETEQ) deu inicio a sua primeira turma do curso técnico em metrologia
voltado para a formagao do técnico na area industrial. Em 2008, o curso deixou de ser ofertado no
IFRJ Campus Nilopolis e comegou a ser ofertado no IFRJ Campus Volta Redonda [2].
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Em 2020, foi criado o curso técnico em metrologia integrado ao ensino médio do Centro Estadual de
Educacao Profissional (CEEP) José Pacifico de Moura Neto [4]. Até este momento, a formacdo de
técnico em metrologia no Brasil estava restrito ao Estado do Rio de Janeiro [5].

Devido a escassez do ensino técnico em metrologia no Brasil em termos geograficos, o objetivo geral
do presente trabalho € apresentar os resultados das experiéncias do ensino remoto no curso técnico em
metrologia do IFRJ Campus Volta Redonda. Os objetivos especificos sdo: apresentar um panorama do
contexto histérico dos cursos técnicos em metrologia no Brasil; apresentar o curso técnico em
metrologia do IFRJ Campus Volta Redonda e apresentar como foram planejados os modulos durante
Atividades Pedagdgicas Nao Presenciais (APNP).

2. Curso Técnico em Metrologia do Instituto Federal do Rio de Janeiro Campus Volta Redonda

O curso é composto por trés periodos letivos tendo como exigéncia de ingresso o ensino médio
concluido ou estar cursando o ultimo ano. O curso é formado por uma equipe de professores com
ampla experiéncia no mercado de trabalho e conta com laboratdrios equipados e atualizados com as
melhores tecnologias disponiveis. O objetivo do curso ¢ formar profissionais técnicos de nivel médio
da area profissional industria, na habilitagdo metrologia, em consonancia com as demandas dos setores
produtivos.

2.1. Perfil Profissional do Técnico em Metrologia

Ao concluir o curso, o técnico em Metrologia é capaz de atuar em qualquer organizagdo do setor
produtivo e em laboratorios de calibracdo, assessorando profissionais de diversos setores como:
engenheiros, quimicos e fisicos. As grandezas trabalhadas no curso técnico com aulas praticas sdo:
dimensional, massa, pressao, temperatura, volume, fisico-quimica, elétrica.

2.2. Competéncias do Técnico em Metrologia

* Aplicagdo de normas técnicas de qualidade, saude e seguranca, no trabalho e técnicas de controle de
qualidade no processo industrial;

» Aplicacdo de normas técnicas e especificacdes de catdlogos, manuais ¢ tabelas em projetos, em
processos de fabricac@o e na instalagdo de maquinas e equipamentos de medi¢ao;

* Coordenagdo e desenvolvimento de equipes de trabalho que atuam em instala¢do, producdo e
manutengio, aplicando métodos e técnicas de gestdo;

* Aplicagdo de técnicas de medicdo e ensaios visando a melhoria da qualidade de produtos e servigos
de plantas industriais;

* Avaliagdo das caracteristicas/ propriedades dos materiais, insumos ¢ maquinas, correlacionando-os
com seus fundamentos matematicos, fisicos e quimicos para a aplicagdo nos processos de controle de
qualidade.

3. Ensino Remoto Emergencial durante a pandemia COVID-19

No IFRJ, devido a pandemia COVID-19, as aulas foram suspensas desde marco a outubro de 2020.
Em 13 de outubro de 2020, o IFRJ aprovou as Diretrizes para o Desenvolvimento de Atividades
Pedagdgicas No Presenciais (APNPs) no Ambito dos Cursos de Ensino Técnico de Nivel Médio e de
Formagao Inicial e Continuada (FIC) do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio
de Janeiro (IFRJ) em Decorréncia de Covid-19 [IFRJ, 2021]. As APNPs consistiam em estratégias que
visavam ofertar contetidos e objetivos de aprendizagem de cada componente curricular, de acordo com
os respectivos Planos/Projetos Pedagogicos dos Cursos (PPCs), adaptados e planejados conforme o
contexto de excepcionalidade.
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De acordo com as estratégias, quase a totalidade das disciplinas tedricas e grande parte das atividades
tedrico - praticas passaram a ser ministradas remotamente, em Ambientes Virtuais de
Aprendizagem (AVA), o curso técnico em metrologia adotou G Suite, pacote oferecido pela
instituicdo, que integra ferramentas como o Google Classroom e Google Meet. As disciplinas foram
adaptadas, os professores das disciplinas praticas adotaram simuladores, em algumas disciplinas, os
professores compareceram ao campus para uso do laboratério didatico de metrologia para gravagdo
das aulas praticas e simulacdo de calibragdes. Os contetidos eram postados de forma assincrona e os
encontros ocorriam de forma planejada em intervalos programados de forma sincrona para que os
alunos pudessem sanar duvidas.

Para facilitar o aprendizado, o curso técnico em metrologia foi distribuido em mddulos, reduzindo a
quantidade de disciplinas que o aluno deveria acompanhar remotamente, esta estratégia também foi
adotada para facilitar as avaliagdes de cada disciplina.

3.1. Modulos do Curso Técnico em Metrologia nas APNPs

O colegiado do curso aprovou a proposta do ensino modular, tendo em vista que as avaliagdes e
frequéncia seriam realizadas por meio das atividades realizadas. No periodo pandémico, muitos alunos
tiveram que organizar a rotina para que pudessem ter €xito em sua formagdo. O cenario ndo era de
normalidade, estdvamos vivenciando uma pandemia, com muitas incertezas sobre o dia seguinte, sobre
como seguir com o trabalho, com os estudos, com a familia, lidar com os filhos que estavam também
estudando em casa. Desta forma, pensar no sistema modular, facilitaria o processo de ensino
aprendizagem.

Cada periodo foi distribuido em no minimo trés modulos e cada moédulo tinha um conselho de classe.
Os moédulos foram distribuidos pela avaliagdo do pré-requisito das disciplinas e da
interdisciplinaridade, tendo ocorrido atividades conjuntas de diferentes professores. As tabelas 1,2 e 3
apresentam a distribui¢do dos modulos do 1°, 2° e 3° periodo, respectivamente. Cabe ressaltar que os
moédulos foram elaborados com base no Projeto Pedagdgico do Curso Técnico em Metrologia vigente.

Tabela 1 — Distribui¢do dos modulos do 1° PERIODO

Modulo Disciplina
Matematica Aplicada
EXATAS Eletricidade
Quimica
Lingua Portuguesa
METROLOGIA INDUSTRIAL Inglés |

' Metrologia Industrial parte
1
Metrologia Industrial parte

METROLOGIA INDUSTRIAL 2
Il Métodos Quantitativos

Informaética
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Tabela 2 — Distribuicdo dos modulos do 2° PERIODO

Médulo Disciplina
Controle de Qualidade
Tratamento de Dados

Gestéo de Laboratérios |

Inglés |
Eletrénica
Calibragéo Industrial |
Tratamento de Dados
Instrumentacéo |
Metrologia Mecénica |

METROLOGIA MECANICA | Desenho Industrial
Tratamento de Dados

QUALIDADE |

CALIBRACAO INDUSTRIAL |

Tabela 3 — Distribuicdo dos modulos do 3° PERIODO

Médulo Disciplina
Controle de Qualidade
Gestéao de Laborat6rios I

Gestao de Saude, Meio
Ambiente e Seguranca

Metrologia Elétrica
Metrologia Mecénica

CALIBRACAO INDUSTRIAL Calibragéo Industrial Il
I Instrumentacéo Il

QUALIDADE I
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Apos o conselho de classe, ocorria o periodo de recuperagdo paralela nos modulos 1 e 2, e o periodo
de recuperacdo final ocorria no modulo 3. Os periodos das APNPs possuiam uma duragdo menor,
logo, o curso que era ministrado em trés semestres letivos, que presencialmente totalizava em 1 ano e
meio, durante a pandemia tinha uma dura¢do menor, de forma excepcional.

4. Resultados e discussao
4.1. Egressos do Curso Técnico em Metrologia durante a pandemia

Em outubro de 2020, devido a pandemia, foi ofertada a primeira turma por meio das APNPs. Em
2021, de forma estratégica, em parceria com o Canal Metrologia, o edital de seleg@o foi divulgado em
nivel nacional, possibilitando ter uma turma que iniciou remotamente com alunos de todos os lugares
do Brasil, tais como: Bahia, S3o Paulo, Santa Catarina, Rondonia, dentre outros lugares. No primeiro
semestre de 2021, a turma remota foi composta por 36 alunos ingressantes, dentre eles apenas 7 alunos
eram da regido Sul Fluminense. No segundo semestre de 2021, a turma remota foi composta por 24
alunos ingressantes, sendo 2 ingressantes de fora da regido Sul Fluminense que tinham muito interesse
em realizar o curso, mesmo sabendo que as chances para conclusdo eram pequenas, ja que este edital
ndo foi aberto para este publico. Ao todo, considerando as duas turmas citadas, aproximadamente 60%
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dos alunos de fora da regidao Sul Fluminense concluiram o curso com éxito. Os alunos de diferentes
lugares, culturas, experiéncias em diferentes areas da metrologia ou sem nenhum conhecimento,
trouxeram uma energia muito positiva ao colegiado do curso técnico em metrologia.

4.2. Acdes de aproximagao presenciais

Em 2022, ap6s a formagdo destes alunos, foi possivel ter dois momentos presenciais. O primeiro foi
uma visita técnica realizada ao INMETRO, no qual fomos muito bem recebidos e o segundo foi a
participacdo dos ex-alunos como palestrantes no Semindrio de Metrologia do Sul Fluminense [7].
Ambas as a¢Oes foram marcantes, a primeira devido a ser a realizacdo de um sonho dos ex-alunos,
conhecer o local mais importante da metrologia brasileira. E no segundo, foi possivel conhecer o IFRJ
campus Volta Redonda presencialmente e trazer um retorno a instituicao repassando suas experiéncias
da carreira na metrologia aos novos alunos do curso, bem como oportunidades que apareceram apos a
formagdo como técnico em metrologia.

4.3. Atualizag¢do do Curso Técnico em Metrologia

A proposta de revisdo do curso técnico em metrologia iniciou em 2015 por meio de pesquisas;
acompanhamento dos ingressantes, concluintes e ex-alunos; bem como pesquisas com empresas da
regido Sul Fluminense.

4.3.1. Pesquisa com alunos e ex-alunos
A pesquisa foi realizada entre 2017 e 2018, participaram 23 alunos cursantes e 60 ex-alunos. Os
resultados obtidos na pesquisa com os alunos e ex alunos foram:
e A grande maioria dos alunos/ ex-alunos estd satisfeita com o trabalho desenvolvido pelos
professores;
e Necessidade da reformulagdo da matriz curricular, assim como ementas de algumas
disciplinas, inser¢cdo de matérias;
e O perfil dos alunos alterou bastante em relagdo ao objetivo principal do aluno, idade, tempo
que ficou sem estudar antes de ingressar no curso e outros fatores externos ao curso, gerando
em alguns momentos, maior dificuldade para execugdo do plano de curso criado em 2009;
e Para a melhoria do curso técnico em metrologia é necessario realizar continuamente este
trabalho de pesquisa e a cada dois anos realizar novas alteragdes no curso, caso o perfil do
aluno impacte no ensino-aprendizagem.

4.3.2. Pesquisa com empresas
A pesquisa foi realizada com 24 empresas participantes entre 2017 e 2018, os resultados obtidos na
pesquisa com as empresas foram:
e Metade das empresas conheciam curso técnico em metrologia do IFRJ;
e Aproximandamente 83% tem conhecimento da atuagdo do técnico em metrologia;
e As empresas possuem interesse em convénios, parcerias, palestras e cursos voltados para
analise de certificado de calibracgao.
e Conforme apresentado no grafico 1, a maior parte das empresas atuam nas areas de
dimensional e elétrica.
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Grafico 1 — Grandeza de atuagdo da empresa

Dimensional 17 (73,9%)
Temperatura 939.1%)
Pressdo 0(30,1%)
Massa 8 (34,8%)
Vazéo 6 (26,1%)
Mivel 4 (17 4%)
Volume 7 (30,4%)
Forca 8 (34.8%)
Fisico-Quimica 5(21,7%)
Otica 2 (8,7%)
Elétrica 10 (43,5%)
Outras 7 130,4%)
0 5 10 15 20

A pesquisa realizada serviu como motivacdo para os trabalhos de revisdo do curso técnico em
metrologia, porém como aconteceu a pandemia, o rumo das agdes foi alterado. A experiéncia durante
o ensino remoto foi gratificante, pois havia interacdo nos encontros sincronos que ocorriam ao vivo,
além disto, muitos dos alunos ja atuavam com metrologia, mas ndo possuia a formagdo técnica,
somente pratica. Os alunos do ensino remoto de fora da regido Sul Fluminense, durante o curso,
solicitaram inimeras vezes a coordenacdo e direcdo, que o curso fosse transformado para o formato
Educacao a Distancia, podendo ampliar a oportunidade a mais pessoas.

Em 2020, na quarta edi¢do do catalogo nacional dos cursos técnicos, foi inserida a opgdo de oferta do
curso técnico em metrologia no formato de educacdo a distancia [8].

Em 2022 foi elaborado um Grupo de Trabalho, no qual técnicos e docentes estavam envolvidos na
avaliagdo e elaboragdo das melhores estratégias para atualizacdo do curso. Ainda em 2022, foi
realizada consulta publica para avaliagdo da proposta do curso no formato Educacdo a Distancia pela
sociedade e em 2023, o processo de revisdo estd passando por avaliacdo dos conselhos e setores
necessarios para sua aprovagdo. A primeira turma do curso técnico em metrologia no formato EaD
ocorrera no segundo semestre de 2024.

5. Conclusao

O Brasil possui alta demanda para formacdo de técnico em metrologia, mas a formacdo esta
concentrada no Estado do Rio de Janeiro. A pandemia trouxe um novo olhar para este publico e 60%
dos alunos que eram de fora da regido Sul Fluminense se formaram. O curso técnico em metrologia foi
um dos poucos cursos que obteve aumento no nimero de matriculas durante o periodo de pandemia.
Ter o retorno que todo o trabalho desempenhado pelos profissionais envolvidos trouxe mudanga de
vida positiva na vida dos ex-alunos, ndo tem prego. A quantidade de interessados pelo curso, bem
como o perfil dos formandos ensejou a necessidade de atender este publico carente de formacao em
todo o pais. Desta forma, o curso esta sendo reestruturado para melhoria da sua matriz ¢ oferta no
formato de educag@o a distancia com atividades praticas presenciais, de forma gratuita e de qualidade.
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